
Nombre del curso Optativo de Área I a la IV: Análisis Funcional 

Descripción del curso Sesiones teóricas y ejercicios. Se incentiva permanentemente la 
participación del alumno a través de preguntas y comentarios, con 
el objeto de maximizar la comprensión de las materias tratadas en 
las clases. Se contempla la realización de exposiciones de los 
alumnos en temas relacionados. El curso tiene una duración de 15 
semanas. 

Objetivos Conocer y comprender los principales resultados y teoremas 
fundamentales del Análisis Funcional dentro del contexto de 
espacios de Banach y espacios de Hilbert. Ilustrar la utilidad de estos 
conocimientos a través de diversas aplicaciones en otras áreas de la 
matemática, tales como ecuaciones diferenciales, ecuaciones 
integrales, optimización, teoría de aproximaciones, etc. y también 
en disciplinas afines. 

Contenidos Unidades: 
1. Introducción: ejemplos de motivación, conceptos básicos 

de espacios normados, espacios Banach, espacios Hilbert. 
2. Dualidad: funcionales lineales acotados, Teorema de la 

Proyección, Teorema de representación Riesz, Teorema de 
Hahn-Banach, ejemplos de espacios duales, aplicación a 
ecuaciones diferenciales. 

3. Operadores Lineales Acotados: propiedades generales, 
operador adjunto, anuladores, Teorema de la Aplicación 
Abierta, Teorema de la Inversa Acotada, operadores 
cerrados, Teorema del Grafo Cerrado; aplicación a teoría de 
aproximaciones; operadores de rango cerrado, 
resolubilidad de ecuaciones lineales; acotación uniforme, 
Teorema de Banach-Steinhaus. 

4. Reflexividad y Separabilidad: conceptos básicos, resultados 
fundamentales, convergencia débil, compacidad débil; 
aplicación a problemas de optimización. 

Modalidad de evaluación Se tomarán dos pruebas escritas y tareas y una exposición de un 
tópico especial relacionado con la asignatura. 
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 Recomendada: Artículos recomendados de acuerdo a la orientación 
del curso 


