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1 TUnidad 1: Una aproximacion mediante ejemplos

Paseos en segmentos de recta; paseos en grafos simples; ruina del jugador; paseo en el hipercubo y urna
de Ehrenfest; paseos aleatorios en la recta, en Z¢, y en grupos de Cayley; nacimiento y muerte, proceso de
Galton-Watson y cadena de Wright-Fisher, ejemplos de cadenas de Markov con valores en espacios métricos.
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Unidad 2: Cadenas de Markov a estados discretos

Dependencia Markoviana.

Probabilidades de transicion.

Filtraciones, tiempos de parada, propiedad de Markov fuerte.
Hitting times.

Clasificacién de estados.

Recurrencia y transiencia.

Paseos aleatorios en la recta, en Z¢, en grafos, en grupos.
Distribuciones invariantes.

Convergencia y teorema ergddico.

Reversibilidad. Cadenas reversibles en grafos.

Unidad 3: Procesos de Markov a tiempo continuo y estados
numerables: procesos de Poisson y nacimiento-muerte

Ejemplos.

(Q-matrices y sus exponenciales.

Propiedades de la distribuciéon exponencial.

Construccién del proceso de Poisson.

Construccién de procesos de nacimiento y muerte.

Cadenas de saltos y tiempos de holding.

Explosién.

Ecuaciones backward y forward de Kolmogorov.



4 Unidad 4: Tépicos suplementarios

1. Semigrupos markovianos, generadores, y ecuacion del calor discreta.
2. Funciones armonicas, el laplaciano discreto, martingalas a pardametro discreto, y propiedad de Markov.

3. Paseos aleatorios en grafos, redes eléctricas y teoria de Doyle y Snell. Aplicaciones a cadenas reversibles
en grafos.
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